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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору 2 блока 1 «Дисциплины (модули)».

2. Цель и задачи дисциплины
Целью изучения дисциплины является  приобретение студентами знаний по основам научных исследований, видам и принципам физического  моделирования сложных подземных объектов, натурным  исследованиям массивов горных пород обделок поземных сооружений, что является необходимым для успешной проектной, производственной и научно-исследовательской деятельности в области подземных транспортных сооружений.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:
– изучаются основные  положения и понятия о науке, методах научного познания и  научных исследований;
· изучаются основные понятия о моделировании, классификация моделей,  история развития моделирования;  
· изучаются принципы физического моделирования, теории подобия механических систем, основные принципы и законы моделирования методом эквивалентных материалов и центробежного моделирования;
· изучаются методики  подбора моделей грунта и обделок,  наиболее полно отражающей фактическую работу конструкции подземного сооружения;
· рассматриваются примеры исследований на моделях станций метрополитена и других сложных подземных сооружений, оцениваются достоинства и недостатки различных методов  моделирования; 
–    изучаются основные методы натурных исследований грунтовых массивов и обделок  подземных сооружений;
– 	изучаются натурные методы определения горного давления на временные крепи и постоянные обделки подземных сооружений;
– изучаются методы исследования грунтовых массивов и обделок с помощью физических полей, приводятся примеры и современная аппаратура для исследований.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций,  сформированность которых, оценивается с помощью индикаторов достижения компетенций:



	[bookmark: _GoBack]Компетенция
	Индикатор компетенции

	ПК-5 Основы системного подхода и научных исследований
	ПК-5.1.1 Знает основные достижения и перспективы развития транспортной отрасли, науки и техники, методов проектирования

	
	ПК-5.1.2 Знает основные принципы совершенствования технологии проектирования и строительства подземных сооружений

	
	ПК-5.1.3 Знает основные направления и методы научных исследований

	
	ПК-5.1.4 Знает порядок организации научно-технического сопровождения строительства, научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ

	
	ПК-5.1.5 Знает порядок подготовки предложений по совершенствованию организации строительства и технологии производства строительных работ



4. Содержание и структура дисциплины
Основные  положения и понятия о науке, методы научного познания и  научных исследований. 
Физическое моделирование, теория подобия механических систем.
 Моделирование методом эквивалентных материалов, основные законы и отношения, принципы подбора эквивалентных материалов, масштабов моделей; стенды для  моделирования,  принципы измерения напряжений и деформаций, измерительное оборудование, примеры исследований.
Метод центробежного моделирования и поляризационно-оптический метод. 
Особенности моделирования массивных и железобетонных конструкций, примеры решаемых задач.
Натурные исследования массивов горных пород и обделок подземных сооружений. 
Натурные методы определения горного давления на временные крепи и постоянные обделки подземных сооружений.
Исследование  структуры грунтовых массивов в окрестности подземных сооружений и обделок тоннелей; современное оборудование для исследований, примеры решаемых задач.

5. Объем дисциплины и виды учебной работы
Объем дисциплины – 2 зачетные единицы (72 час.), в том числе:
· Для очной формы обучения:
лекции – 32 час.
практические занятия – 0 час.
самостоятельная работа – 36 час.
контроль – 4 час.
Форма контроля знаний – зачет
· Для заочной формы обучения:
лекции –20 час.
практические занятия – 0 час.
самостоятельная работа – 48 час.
контроль – 4 час.
Форма контроля знаний – зачет

