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дисциплины

«МОДЕЛИРОВАНИЕ И РАСЧЕТ ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ»
Специальность - 23.05.06  «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей»

Квалификация (степень) выпускника – инженер путей сообщения
Специализация -   «Тоннели и метрополитены». 
1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

          Дисциплина «МОДЕЛИРОВАНИЕ И РАСЧЕТ ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ» (Б1.В.ДВ.1.1) относится к  части, формируемой участниками образовательных отношений и является обязательной.
2. Цель и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины «Компьютерный инжиниринг» является освоение студентами принципов построения архитектуры открытых информационных систем сопровождения технических процессов в соответствии с международной линейкой стандартов ISO-9001, технологий конечно-элементного анализа, наукоемких компьютерных технологий – программных систем компьютерного проектирования (систем автоматизированного проектирования, САПР; CAD-систем, Computer-Aided Design), программных систем инженерного анализа и компьютерного инжиниринга (CAE-систем, Computer-Aided Engineering). 

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

- освоение принципов твердотельного моделирования и расчета несущих элементов на базе современных технологий гибридного параметрического моделирования;

- освоение технологий оформления проектно-конструкторской документации с использованием прогрессивных методов компьютерного инжиниринга;

- использование полученной информации при принятии решений в области проектирования подземных сооружений на сейсмические воздействия.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 
	Индикаторы достижения компетенций
	Результаты обучения по дисциплине

	ПК-2 Проектирование сооружений инфраструктуры железных дорог, мостов, транспортных тоннелей, метрополитенов и иных подземных сооружений

	ПК-2.1.1 Знает основные конструктивно-технологические и объемно-планировочные решения сооружений 
	Обучающийся знает
· устройство и конструктивно-технологические и объемно-планировочные решения отдельных участков сооружений метрополитена

	ПК-2.1.2 Знает виды и характеристики материалов и изделий, применяемых при строительстве, капитальном ремонте и реконструкции сооружений
	Обучающийся знает

-  применяемые материалы, их  физические характеристики, способы и технологии их применения в подземных сооружениях.

	ПК-2.2.4 Умеет анализировать  инженерно-геологические и иные условия и оценивать их влияние на конструктивно-технологические решения
	Обучающийся умеет

Определять степень влияния геологических условий на несущую способность конструктивных элементов сооружений, умеет представлять их в цифровой модели сооружения.

	ПК-6 Выполнение расчетов и информационное моделирование объектов инфраструктуры железных дорог, мостов, транспортных тоннелей, метрополитенов и иных подземных сооружений

	ПК-6.1.1 Знает основные теоретические зависимости и методики выполнения расчетов узлов и элементов сооружений, в том числе с применением современных расчетных комплексов
	Обучающийся умеет

- применять современные методики цифрового представления подземных сооружений в различных геологических условиях, умеет применять современные САПР для проектирования сооружений.

	ПК-6.1.2 Знает основные механические модели грунтов и строительных материалов
	Обучающийся знает

- принципы математического моделирования грунтов на участке строительства подземных, знает физико - механические свойства применяемых материалов, и их способы цифрового представления.

	ПК-6.2.2 Умеет обосновать геомеханическую модель на основе анализа инженерно-геологических условий
	Обучающийся умеет

- реализовывать в цифровом представлении геомеханическую модель взаимодействия сооружения с окружающим грунтом, в том числе на основе анализа инженерно-геологических условий.

	ПК -6.2.3 Умеет выполнять расчеты узлов и элементов сооружений с применением современных вычислительных комплексов
	Обучающийся умеет
выполнять формирование цифровой модели объекта проектирования, выполнять расчеты узлов и элементов сооружений методом конечного элемента с применением современных САПР.


4. Содержание и структура дисциплины
1. Общие сведения о проектировании.

2. Методы проектирования. Системы автоматизированного проектирования (САПР)

3. Классификация моделей. Физические, математические и функциональные модели.

4. Модели управления проектами. Жизненный цикл объекта.  PLM-системы. Виртуальные предприятия.

5. Параметрическое и информационное моделирование строительных конструкций. Методы параметризации.

6.  Классификация и взаимодействие программных комплексов для проектирования строительных конструкций.

7. Понятие о конечноэлементном анализе объектов. Программный комплекс COSMOSWorks.

8. Передача расчетных моделей в графический программный комплекс для оформления и выпуска чертежей

5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины –4 зачетных единиц (144 часа), в том числе:
- для очной формы обучения 
лекции – 32 часов;
практические занятия – 32 часов;
самостоятельная работа – 76 час;
контроль – 4 часов;

Форма контроля знаний – зачет
- для заочной формы обучения 
лекции – 20 часов;

практические занятия – 20 часа;

самостоятельная работа – 100 часов;

контроль – 4 часа;

Форма контроля знаний – зачет
