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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения основной профессиональной образовательной программы
Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения основной профессиональной образовательной программы, приведены в п. 2  рабочей программы.

2. Задания, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих индикаторы достижения компетенций в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы
Перечень материалов, необходимых для оценки индикатора достижения компетенций, приведен в таблице 2.1

Т а б л и ц а  2.1 

Для очной и заочной форм обучения 
	Индикатор достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения
	Материалы, необходимые для оценки индикатора достижения компетенции

	ПК-1 Контроль хода организации выполнения проектных работ, соблюдения графика прохождения документации, взаимного согласования проектных решений инженерно-техническими работниками различных подразделений

	ПК-1.1.2 

Знает методы анализа научных данных


	Обучающийся знает:
 - принципы анализа научных данных с применением средств автоматизированного проектирования с учетом воспроизведения условий эксплуатации, максимально приближенных к реальным.
	Типовые задачи №№ 1 – 3

Вопросы к зачету № 1,2,4,11,14,21,22,24,28,29,30
Тестовые задания № 1


	ПК-1.2.2 

Умеет оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.
	Обучающийся умеет:
- применять методы технического постпроцессинга и визуализации результатов опытно-конструкторских работ.
	Типовые задачи №№ 1 – 3

Вопросы к зачету № 5,6,7,8,9,10, 12,13,15,16,18,19,20,22.

Тестовые задания № 1


	ПК-2 Организация процессов выполнения проектных работ, проведения согласований и экспертиз и сдачи документации техническому заказчику

	ПК-2.2.1 

Умеет выполнять экономические и технические расчеты по проектным решениям 
	Обучающийся умеет:
- выполнять цифровое моделирование объектов с целью обоснованного принятия управленческих решений по проектным решениям.
	Типовые задачи №№ 1 – 3

Вопросы к зачету № 17,18,19,20,22.

Тестовые задания № 1




Материалы для текущего контроля
Для проведения текущего контроля по дисциплине обучающийся должен выполнить следующие задания.

Выполнить 3 типовые задачи с оформлением в установленной форме отчета с указанием критериев качества разработанной конструкции в выводе. После завершения изучения каждого из 4 разделов выполняется текущий контроль в виде тестирования по соответствующим разделам, для прохождения которого обучающийся должен подготовиться самостоятельно с учетом рассмотренных на практических занятиях вопросах, а также путем изучения соответствующей литературы. В системе дистанционного обучения (СДО) электронной информационно образовательной среды (ЭИОС) ПГУПС (sdo.pgups.ru) в разделе дисциплины «Самостоятельная работа» представлены методические рекомендации по оформлению задач с при
мером выполнения работы, а также приведены рекомендации по подготовке к тестированию.
Перечень и содержание типовых задач 
Типовая задача 1 – Геометрическое моделирование сооружения и статический анализ конструкции сооружений автодорожной инфраструктуры. (2 час. / 2 час.)
· Геометрический моделинг элементов конструкции сооружений автодорожной инфраструктуры (водоотвод).
· Выполнение статического анализа  изучаемой конструкции.
· Формирование отчетной документации по результатам исследования.
Типовая задача 2 – Аэродинамическое и температурное воздействие среды на элементы автодорожной инфраструктуры. (25 час./25 час.)
· Анализ условий взаимодействия сооружения сооружений автодорожной инфраструктуры  с элементами фундамента.
· Моделирование условий закрепления конструкции на фундаменте.
· Проведение статического анализа конструкции в среде Simulation 

· Анализ результатов, создание отчета.
Типовая задача 3 – Модальный и динамический анализ элементов автодорожной инфраструктуры на сейсмические и техногенные воздействия.  (25 час./ 25 час.)
· Определение собственных колебаний. конструкции.
· Расчет на сейсмику линейно-спектральным методом. Анализ результатов

· Расчет на сейсмику прямым динамическим методом. Анализ результатов

· Сопоставление 2 расчетов с построением графиков и диаграмм

Тестовые задания

Пример тестовых вопросов на текущий контроль. 
1. Задание: вставьте необходимые слова в конструируемую фразу, таким образом, чтобы она приобрела законченный смысл (многоточие удалить).

Модальный расчет:

1.
Осуществить процесс сборки, проверить наличие интерференции деталей. 

2.
Сохранить модель.

3.
Запустить Simulation, выбрать модальный расчет. 

4.
Указать тип и место приложения опор (должно соответствовать статическому расчету). 

5.
Сформировать динамическое нагружение (построить зависимость « … - … »).

6.
Запустить динамический анализ.
7.
Провести анализ эпюры напряжений с целью установления наиболее уязвимых участков конструкции (дополнить таблицу соответствия элемент уровень напряжений).
Ответ: … .
2. Задание: используя манипулятор «мышь» выделите необходимые слова или словосочетания банка данных,  и переместите их в конструируемую фразу, таким образом , чтобы она приобрела законченный смысл.

Исправьте ошибки. Расставьте термины правильно.

Землетрясение землетрясения - комплекс специальных технических мероприятий, направленных на обеспечение сейсмостойкости вновь проектируемых или реконструируемых энергетических объектов.

Антисеймическое проектирование - колебание земной поверхности, вызванное образованием очага высвобождения энергии деформации в некоторой зоне земной коры.

Сейсмичность - мера его воздействия на объекты, выражаемая баллами сейсмической шкалы в зависимости от степени разрушения типовых зданий и сооружений, ощущений очевидцев, изменений земной поверхности. 

Сейсмотерминология - статистическое распределение интенсивности землетрясения на выделенной территории в зависимости от его повторяемости и наличия возможных очагов; она устанавливается ведомственными картами сейсмического районирования, а также сейсмического микрорайонирования площадок строительства.

Интенсивность - свод наиболее важных терминов и понятий, используемых в практике антисейсмического проектирования энергетического оборудования и трубопроводов атомных и тепловых электростанций.
3. Задание: вставьте необходимые слова в конструируемую фразу, таким образом, чтобы она приобрела законченный смысл (многоточие удалить).

Исправьте ошибки. Расставьте термины правильно.

Акселерограмма землетрясения  - колебательное принудительное движение условной платформы (основания), сообщающей закрепленному на ней объекту переносное (во внешней неподвижной системе отсчета) ускорение, заданное акселерограммами в общем случае в трех ортогональных направлениях движения.

Аналоговая акселерограмма - динамическая нагрузка объекта, возникающая при сейсмовоздействии; представляется инерционными силами и моментами, вызываемыми переносными и относительными ускорениями объекта при колебаниях.

Сейсмическая нагрузка (сейсмонагрузка) - запись во времени однокомпонентного процесса изменения ускорения (в виде графика или оцифровки) для фиксированного направления: север-юг (N-S), запад-восток (W-E), вертикали (V). Угловые ускорения не фиксируются и не рассматриваются.

Сейсмовоздействие  - акселерограмма прошедшего землетрясения, используемая в антисейсмическом проектировании, как правило, с нормированной интенсивностью и выделенной значимой областью.
4. Задание: вставьте необходимые слова в конструируемую фразу, таким образом, чтобы она приобрела законченный смысл (многоточие удалить).

Исправьте ошибки. Расставьте термины правильно.

… - запись ускорения определенной точки, уровня, этажа объекта в ходе расчетного анализа его колебаний. Разновидностью ОА являются поэтажные акселерограммы (ПА) здания или сооружения.

… - совокупность значений (график, семейство графиков, таблица) абсолютных максимальных ответных ускорений одномассовой колебательной системы (сейсмоосциллятора <https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/681352>) при воздействии акселерограммы, определенных в зависимости от собственной частоты и уровней демпфирования осциллятора. Разновидностью СО являются поэтажные спектры ответа (ПСО) для зданий и сооружений.

Банк данных: ______________________________________________________

Численный Антисеймическое Сейсмическая нагрузка (сейсмонагрузка) Интенсивность Спектр ответа (СО) Акселерограмма землетрясения Структурный проектирование Матричная операция Сейсмичность Аппроксимации Ответная акселерограмма (ОА) Аналоговая акселерограмма (АА)  Землетрясение Сейсмотерминология графоаналитической землетрясения Сейсмовоздействие вычислительной
5. Задание: вставьте необходимые слова в конструируемую фразу, таким образом, чтобы она приобрела законченный смысл (многоточие удалить).

1.
Для выполнения расчета линейно-спектральным методом необходимо воспользоваться результатами … анализа. 

2.
Определить элементы конструкции с … отклонениями от начального состояния. 

3.
Выписать амплитуды … таких элементов. 

4.
Определить значение коэффициента динамичности (в зависимости от типа грунтов).  

5.
Выполнить умножение значений напряжений на соответствующий коэффициент …,  установить элементы, в которых превышено значение допустимого уровня напряжений.

Банк данных: ______________________________________________________

Статический метод расчета сейсмостойкости Численный Антисеймическое Сейсмическая нагрузка (сейсмонагрузка) с максимальными отклонениями

Интенсивность Акселерограмма землетрясения сейсмограмма результатами модального Структурный проектирование Матричная операция Спектр коэффициентов динамичности (СКД) коэффициент динамичности

Спектр ответа (СО) акселерограмма Сейсмичность Аппроксимации Аналоговая акселерограмма (АА)  Спектр ответа (СО) Землетрясение Сейсмотерминология амплитуды колебаний велосиграмма Ответная акселерограмма (ОА) графоаналитической землетрясения Сейсмовоздействие вычислительной Спектр коэффициентов динамичности (СКД) Обобщенный спектр ответа (ОСО)
Вопросы к промежуточной аттестации к зачету для очной формы обучения

 и заочной формы обучения
	Вопросы
	Индикаторы достижения

компетенций

	1. Свойства компьютерной модели.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	a. Информационные системы (ИС) – методы проектирования
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	b. Эволюция PLM. PLM в масштабе предприятия. Сфера применения PLM.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	c. Основы применения технологий виртуальной реальности.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	d. Единое информационное пространство проекта (поддержка ассоциативных связей (ERP) - Enterprise Resource Planning System – система планирования предприятия.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	e. Процесс управления полным циклом изделия — от его концепции, через проектирование и производство, до продаж, обслуживания и утилизации.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	f. Жизненный цикл продукции, международный стандарт ISO/IEC 12207 (ISO - International Organization of Standardization - Международная организация по стандартизации.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	g. Классификация методов проектирования. Методы оптимизации аналогий, сравнения, моделирования, интуиции.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	i. Предпосылки создания систем автоматизированного проектирования САПР.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	h. Структура и состав системы автоматизированного проектирования (САПР).
	

	i. Системный подход в проектировании. Определение. Какие модели строятся при проектировании. Взаимодействие проектировщика и объекта проектирования.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	j. Основы моделирования технических систем. Классификация моделей.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	k. Основы моделирования. Понятия и определения.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	l. Основы моделирования. Математические модели и их область применения.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	m. Применение разработанных моделей. Требования к их созданию.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	i. Определение и состав Жизненного цикла объекта. Виртуальные предприятия.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	n. Информационная модель объекта. Определение, задачи и эффективность применения информационной PLM-системы.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	o. Оптимизация технических систем. Основные понятия и определения задач оптимизации. Различные постановки задач.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 



	p. Определение параметрического моделирования. Виды параметризации.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	q. Геометрический решатель и его задачи.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	r. Информационное моделирование строительства (BIM – технологии)
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	s. Графические модели. Требования к современным программным комплексам. Примеры комплексов.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	t. Расчетные модели. Метод конечных элементов. Основные положения метода.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	2. Конечные элементы и их применение в моделях.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	3. Какие условия требуются для сокращения общего времени разработки расчетной модели?
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	4. Какими методами проверяют надежность программных комплексов?
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	5. Расчетные модели. Классификация расчетных комплексов.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	6. Расчетные модели. Алгоритм разработки расчетной модели объекта.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	7. Расчетные модели. Требования к расчетным схемам объекта.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	8. Расчетные модели. Требования к современным программным комплексам. Примеры комплексов.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	9. Расчетные модели. Структура и состав.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	10. Расчетные модели. Признаки параметризации.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	11. Линейно-спектральный метод расчета конструкций на сейсмику.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 

	12. Прямой динамический метод расчета конструкций на сейсмику.
	ПК-1.1.2, ПК-1.2.2,  ПК-2.2.1 


· Обучающиеся имеют возможность пройти тестовые задания текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в Центре тестирования университета.
3. Описание показателей и критериев оценивания индикаторов достижения компетенций, описание шкал оценивания
Показатель оценивания – описание оцениваемых основных параметров процесса или результата деятельности.

Критерий оценивания – признак, на основании которого проводится оценка по показателю.

Шкала оценивания – порядок преобразования оцениваемых параметров процесса или результата деятельности в баллы.

Показатели, критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля приведены в таблице 3.1. 

Т а б л и ц а  3.1  
	№

п/п
	Материалы необ-

ходимые  для оцен-

ки знаний, умений

и навыков
	Показатель

оценивания
	Критерии

оценивания
	Шкала

Оцени-

вания

	1
	Типовая задача № 1,

Типовая задача № 2,

Типовая задача № 3.

	Правильность

решения задачи
	Ответ правильный
	4

	
	
	
	Ответ неправильный
	0

	
	
	Соответствие принятых 

решений нормативным 
требованиям
	Соответствуют
	2

	
	
	
	Не соответствуют
	0

	
	
	Точность выводов
	Выводы носят конкретный

характер
	2

	
	
	
	Выводы носят формальный

характер
	0

	
	
	Оформление решения

в соответствие с

требованиями ГОСТ
	Соответствуют
	2

	
	
	
	Не соответствуют
	0

	Итого за типовую задачу
	10

	Итого максимальное количество баллов за 3 типовые задачи (3х10)
	30

	2
	Тестовое задание, содержащее 5 вопросов.
 
	Правильность ответа 
на вопрос
	Получен правильный ответа вопрос
	8

	
	
	
	Получен неправильный ответ на вопрос
	0

	Итого максимальное количество баллов за тестовое задание
	40

	ИТОГО максимальное количество баллов
	70


4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания индикаторов достижения компетенций


Процедура оценивания индикаторов достижения компетенций представлена в таблице 4.1

Формирование рейтинговой оценки по дисциплине

Т а б л и ц а 4.1 

	Вид контроля
	Материалы, необходимые для оценивания
	Максимальное количество баллов в процессе оценивания
	Процедура оценивания

	1. Текущий 

контроль 

успеваемости
	Типовые задачи №1-3
	70
	Количество баллов 

определяется в соответствии с таблицей 3.1

Допуск к зачету

( 50 баллов

	
	Тестовое задание
	
	

	2. Промежуточная аттестация
	Перечень вопросов

к зачету
	30
	- получены полные ответы на вопросы – 25…30 баллов;

- получены достаточно полные ответы на вопросы – 20…24 балла;

- получены неполные ответы на вопросы или часть вопросов – 11…19 баллов;

- не получены ответы на вопросы или вопросы не раскрыты – 0…10 баллов.

	ИТОГО
	100
	

	3. Итоговая 

оценка
	 «зачтено» - 60-100 баллов

«не зачтено» - менее 59 баллов (вкл.)


* Обучающийся имеет возможность пройти тестовые задания текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в Центре тестирования университета.

Процедура проведения зачета осуществляется в форме тестовых заданий, письменного ответа на вопросы.  Обучающиеся имеют возможность пройти тестовые задания текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в Центре тестирования университета.
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