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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)».
2. Цель и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины «Методы расчета взаимодействия наземных строительных конструкций и оснований» является приобретение знаний в области совместных расчетов системы «основание-фундамент-здание» с учетом нелинейных свойств грунта. 

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· ознакомление с тензорной символикой, операциями с тензорами;

· ознакомление с методом конечных элементов;
· знакомство с линейными и нелинейными моделями грунта;

· знакомство с теориями пластичности, пластического течения;

· знакомство с теорией фильтрационной консолидации;

· знакомство с теорией ползучести;

· выполнение численных задач и сравнение с экспериментальными и теоретическими результатами.

· развитие творческого мышления и навыков решения задач геотехники в условиях совместных расчетов.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

· Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций, сформированность которых, оценивается с помощью индикаторов достижения компетенций:
	Компетенция
	Индикатор компетенции

	ПК-2. Способность осуществлять и контролировать выполнение расчётного обоснования проектных решений объектов промышленного и гражданского строительства
ПК-2 Анализ объекта градостроительной деятельности с прогнозированием природно-техногенной опасности, внешних воздействий для оценки и управления рисками применительно к исследуемому объекту градостроительной деятельности
ПК-2 Анализ объекта градостроительной деятельности с прогнозированием природно-техногенной опасности, внешних воздействий для оценки и управления рисками применительно к исследуемому объекту градостроительной деятельности
	ПК-2.1. Умеет осуществлять выбор исходной информации и нормативно-технических документов для выполнения расчётного обоснования проектных решений объектов промышленного и гражданского строительства

	
	ПК-2.2. Знает - методы и методики выполнения расчётного обоснования проектного решения объекта промышленного и гражданского строительства, составление расчётной схемы

	
	ПК-2.3. имеет навыки/опыт деятельности по выполнению расчетного обоснования проектного решения объекта промышленного и гражданского строительства и документированию его результатов 

	
	ПК-2.4. умеет:

- проводить оценку соответствия результатов расчетного обоснования объекта строительства требованиям нормативно-технических документов, оценку достоверности результатов расчётного обоснования

	
	ПК-2.5. имеет навыки/опыт деятельности:

- по составлению аналитического отчета о результатах расчетного обоснования объектов промышленного и гражданского строительства

	ПК-3. Способность выполнять и организовывать научные исследования объектов промышленного и гражданского строительства
	ПК-3.1 умеет формировать цели, постановку задач исследования в сфере промышленного и гражданского строительства

	
	ПК-3.2. знает методы и/или методики проведения исследований в сфере промышленного и гражданского строительства

	
	ПК-3.6. имеет навыки/опыт деятельности по разработке  математических моделей исследуемых объектов

	
	ПК-3.7. умеет проводить математическое моделирование объектов промышленного и гражданского строительства в соответствии с его методикой

	
	ПК-3.8. имеет навыки/опыт деятельности по обработке и систематизации результатов исследования, описывающих поведение исследуемого объекта

	
	ПК-3.9. умеет оформлять аналитические научно-технические отчеты по результатам исследования

	
	ПК-3.10. имеет навыки/опыт деятельности:

по представлению и защите результатов проведенных научных исследований, подготовке публикаций на основе принципов научной этики


4. Содержание и структура дисциплины
1. Тензоры напряжений и  деформаций. Метод конечных элементов на примере плоской задачи теории упругости
2. Осадки штампа с использованием упругого решения. Упругопластические модели в условиях однородного нагружения

3 Нелинейные модели грунта
4. Осадки ленточного фундамента от нагрузки в нелинейных моделях грунта
5. Упругопластические модели в условиях трехосного сжатия
6. Работа основания под фундаментом при моделировании грунта упрочняющейся и идеальной упругопластической средой
7. Теория фильтрационной консолидации. Конечноэлементная реализация задач фильтрационной консолидации

8. Теории ползучести грунтов. Конечноэлементная реализация задач ползучести

5. Объем дисциплины и виды учебной работы
Объем дисциплины – 2 зачетные единицы (72 час.), в том числе:

для очной формы обучения: 

лекции – 16 час.

практические занятия – 16 час.

самостоятельная работа – 36 час.
Контроль – 4 час.
Форма контроля знаний – зачет 
для заочной формы обучения:

лекции – 6 час.

практические занятия – 6 час.

самостоятельная работа – 56 час.

контроль – 4 час.

Форма контроля знаний – зачет 
