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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, блока 1 «Дисциплины (модули)». 
2. Цель дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Системы мобильной связи» (СМС) является подготовка обучающегося к деятельности в области проектирования, эксплуатации и обслуживания систем мобильной связи. 
Для достижения цели дисциплины решаются следующие задачи:

рассматривается организация существующих систем и сетей мобильной связи, этапов и тенденций их развития;

анализируются принципы построения и функционирования СМС с сотовой, микросотовой, пико-сотовой структурой; 

рассматриваются методы множественного доступа, применяемых в СМС разных поколений;

изучаются принципы построения и функционирования СМС поколений 4G (системы стандартов LTE, LTE-A. LTE-A Pro) и 5G;
приводятся тенденции развития СМС в направлении к поколению 6G;

изучаются вопросы применения СМС разных поколений на железнодорожном транспорте РФ и других стран.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций, сформированность которых оценивается с помощью индикаторов достижения компетенций:
	Компетенция
	Индикатор компетенции

	ПК-1. Техническое обслуживание объектов железнодорожной электросвязи 
	ПК-1.1.2. Знает устройство, принцип действия, технические характеристики, конструктивные особенности объектов железнодорожной электросвязи

ПК-1.1.5. Знает условия эксплуатации объектов железнодорожной электросвязи и технические требования, предъявляемые к ним

ПК-1.1.6. Знает методы диагностирования объектов железнодорожной электросвязи
ПК-1.1.8. Знает основные виды неисправностей объектов железнодорожной электросвязи и методы их выявления
ПК-1.2.3. Умеет читать чертежи, электрические схемы объектов железнодорожной электросвязи

	ПК-3 Модернизация объектов железнодорожной электросвязи 
	ПК-3.1.2. Знает технологию обслуживания электронных и радиотехнических приборов 


4. Содержание и структура дисциплины

Раздел 1. Разновидности СМС и этапы их развития.

Раздел 2. Принципы построения СМС с сотовой структурой. 

Раздел 3. СМС с микросотовой и пико-сотовой структурой.

Раздел 4. Эффект замирания при распространении сигнала по радио-тракту и методы его компенсации.

Раздел 5. Методы множественного доступа к каналам связи СМС разных поколений.

Раздел 6. Структура сети сотовой связи – обзор сетевых подсистем, мобильная станция, хэндовер, роуминг.

Раздел 7. Структура сети сотовой связи – подсистемы базовых станций, сетевая, эксплуатации и обслуживания.
Раздел 8. Абонентские и сетевые идентификаторы, сигнализация в СМС.

Раздел 9. Обработка речевой информации в СМС – преобразование речи, канальное кодирование, перемежение, шифрование, формирование блоков данных. 
Раздел10.Оргаиизация физических и логических каналов, процессы аутентификации и идентификации. 

Раздел 11. СМС 3G – UMTS, системы радиодоступа Wi-Fi и WiMAX.

Раздел 12. СМС 4G (стандарты LTE, LTE-A. LTE-A Pro) – радиочастотный спектр, технологические возможности, агрегация несущих частот, структура сети, специфические методы доступа к каналам.  
Раздел 13. СМС 4G (стандарты LTE, LTE-A. LTE-A Pro) – структура кадра, мобильная станция (состояния и абонентские индикаторы), классификация каналов (логические, транспортные, физические, радио), аутентификация и шифрование информации, качество услуг, управление частотным ресурсом, технология MIMO.
Раздел 14. Принципы построения СМС 5G и тенденции развития в направлении к СМС 6G.

Раздел 15. Применение СМС стандартов GSM-R, DMR, TETRA, DECT на железнодорожном транспорте РФ и других стран. 

Раздел 16. Построение и перспективы использования СМС стандартов LTE-R и 5G-R на железнодорожном транспорте.
5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины – 2 зачетные единицы (72 час.), в том числе:

     Для очной формы обучения:

лекции – 32 час.;
лабораторные работы – 16 час.;
самостоятельная работа – 20 час.;
контроль – 4 час.

    Для заочной формы обучения:

лекции – 8 час.;
лабораторные работы – 8 час.;
самостоятельная работа – 52 час.;
Контроль – 4 час.
Форма контроля знаний для всех форм обучения – зачет.

