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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Многоканальная связь на железнодорожном транспорте» (Б1.В.11) относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, блока 1 «Дисциплины (модули)».
2. Цель дисциплины

Цель преподавания дисциплины «Многоканальная связь на железнодорожном транспорте» состоит в подготовке специалистов, владеющих вопросами эксплуатации и обслуживания цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации, проектирования первичной сети связи на железнодорожном транспорте.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

– формирование знаний о тенденциях в развитии цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации на железнодорожном транспорте;

– формирование знаний о  принципах работы цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации;

– формирование знаний о навыках  проектирования первичной сети связи железнодорожного транспорта;

– формирование знаний о  специфике будущей профессии специалистов по эксплуатации, обслуживанию цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации.

3. Перечень планируемых результатов обучения   по   дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций, сформированность которых оценивается с помощью индикаторов достижения компетенций:

	Компетенция
	Индикатор компетенции

	ПК-1 Техническое обслуживание объектов железнодорожной электросвязи
	ПК-1.1.2  Знает  устройство, принцип действия, технические характеристики, конструктивные особенности объектов железнодорожной электросвязи

	
	ПК-1.1.4  Знает  порядок составления   принципиальных схем новых образцов объектов железнодорожной электросвязи

	
	ПК-1.1.5  Знает условия эксплуатации объектов железнодорожной электросвязи и технические требования, предъявляемые к ним

	
	ПК-1.1.6 Знает методы диагностирования объектов железнодорожной электросвязи

	
	ПК-1.1.8  Знает основные виды неисправностей объектов железнодорожной электросвязи и методы их выявления

	
	ПК-1.3.7. Имеет навыки анализа технического состояния объектов железнодорожной электросвязи

	ПК-2 Ремонт объектов железнодорожной электросвязи 
	ПК-2.2.2. Умеет читать схемы, соответствующие обслуживаемым объектам железнодорожной электросвязи


4. Содержание и структура дисциплины

Раздел 1. Краткий исторический очерк развития многоканальной связи на железнодорожном транспорте. Цифровые системы передачи (ЦСП). Плезиохронная цифровая иерархия (ПЦИ).

Раздел 2. Объединение и согласование скоростей цифровых потоков.

Раздел 3. Третичные ЦСП.

Раздел 4. Синхронная цифровая иерархия (СЦИ).

Раздел 5. Контейнеризация процесса переноса информации.

Раздел 6. Получение синхронного транспортного модуля СТМ-1.

Раздел 7. Мультиплексоры СЦИ.

Раздел 8. Формирование синхронного транспортного модуля СТМ-N. Топология сетей.

Раздел 9. Способы самовосстановления и повышения живучести сетей СЦИ.

Раздел 10. Принципы построения систем передачи со спектральным разделением WDM.

Раздел 11. Основы технической эксплуатации ЦСП и ВОСП.

Раздел 12. Единая система мониторинга и администрирования (ЕСМА)

Раздел 13. Элементы ЦСП и ВОСП (источники и приемники оптического сигнала, транспондеры, мультиплексоры и демультиплексоры, трансиверы, оптические усилители, оптические разветвители и изоляторы, оптические фильтры, компенсаторы дисперсии) и их характеристики.

Раздел 14. Генераторное оборудование ЦСП и ВОСП.

Раздел 15. Способы стабилизации частоты задающих генераторов ЦСП и ВОСП.

Раздел 16. Кодеры и декодеры ЦСП

Раздел 17. Блоки асинхронного сопряжения передачи и приема ЦСП.

Раздел 18. Система синхронизации в ЦСП.

Раздел 19. Тактовая синхронизация в сетях ПЦИ и СЦИ.

Раздел 20. Схема синхронизации сетевого элемента СЦИ. Организация сетей тактовой синхронизации на примере фрагмента схемы.

Раздел 21. Особенности организации тактовой сетевой синхронизации на железнодорожном транспорте.

Раздел 22. Организация первичной сети связи с использованием систем передачи со спектральным разделением каналов WDM.
5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины – 8 зачетных единиц (288 час.), в том числе:

     Для очной формы обучения, курс 4, 5:
лекции – 76 часов;
лабораторные работы – 46 часов;
самостоятельная работа – 126 часов;
контроль – 40 часов.

Форма контроля знаний–  зачет, экзамен, курсовой проект.

      Для заочной формы обучения, курс 5, 6:
лекции – 20 часов;
лабораторные работы – 12 часов;
самостоятельная работа – 243 часа;
контроль – 13 часов.

Форма контроля знаний–  зачет, экзамен, курсовой проект.

Каф. «Электрическая связь»

