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Специализация – Безопасность автоматизированных систем на железнодорожном транспорте
1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)». 

2. Цель и задачи дисциплины

Рабочая программа дисциплины  Б1.O.15 “Математическая логика и теория алгоритмов”, составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по специальности 10.05.03 «Информационная безопасность автоматизированных систем» (далее – ФГОС ВО), утвержденного 26 ноября 2020 г., приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федерации № 1457, с учетом профессионального стандарта 06.033 «Специалист по защите информации в автоматизированных системах», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15 сентября 2016 г. № 522н. 

     Целью изучения дисциплины “Математическая логика и теория алгоритмов”, преподаваемой  кафедрой  «Информатика и информационная безопасность»  студентам факультета АИТ во 2-м (модуль 1) и 3-м (модуль 2) семестрах ,  является  ознакомление с основными элементами математической логики и теории алгоритмов, а также приобретение студентами практических навыков решения задач по данным разделам математики.  Важной задачей при этом является освещение прикладных аспектов  дисциплины, ориентация студентов в области  многочисленных приложений в системном программировании, информатике, а также  теории ЭВМ и автоматизированных систем.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций,  сформированность которых, оценивается с помощью индикаторов достижения компетенций:

	Индикаторы достижения компетенций
	Результаты обучения по дисциплине (модулю)

	ОПК-3. Способен использовать математические методы, необходимые для решения задач профессиональной деятельности

	ОПК-3.1.1. Знает математические методы, необходимые для решения задач профессиональной деятельности  
	  Обучающийся знает:

 - основы математической логики и теории алгоритмов

- общие понятия теории множеств и теории функций булевых переменных;

- прикладное значение математической логики и теории алгоритмов;

.

	ОПК-3.2.1. Умеет использовать типовые математические методы и модели для решения задач профессиональной деятельности
	Обучающийся умеет проводить:

- анализ совокупности логических возможностей;

- построение, анализ и вычисление логических формул;

- выбор, построение эффективных алгоритмов сравнение и оценивание их сложности.



	ОПК-3.3.1. Владеет подходами к решению стандартных математических задач, выполнению расчетов математических величин, применению математических методов обработки экспериментальных данных для решения задач профессиональной деятельности      
	Обучающийся имеет навыки/опыт деятельности
   - решения  задач по теории множеств, логике и теории алгоритмов;
- подбора и сопоставления алгоритмов.




4. Содержание и структура дисциплины
Программа дисциплины включает следующие разделы

Введение в дисциплину. Место математической логики среди других математических дисциплин. 
Множество сопряжённых с высказыванием возможностей Анализ логических возможностей. Операции над высказываниями. Таблицы истинности. Сравнение множеств Бинарные отношения. Классы эквивалентности
Логические функции. Операции над высказываниями. Таблицы истинности, построение высказываний с заданной таблицей истинности. Базис.Совершенная дизъюнктивная нормальная форма, декомпозиция булевых функций. Классы, полнота. Двойственность. Производная логической функции. Неклассические логики.
Теория аргумента. Аксиома порядка, аксиома modus ponens. Правильный аргумент, Проверка аргумента. Методы.
Тория предиката Кванторы, область действия. Область интерпретации. равносильность в алгебре предикатов. Правила вывода. Метод конкретизации. Метод идентификации.

Алгоритм. Свойства алгоритмов. Рекурсивная функция, вычислимая функция Черча. Машина с неограниченными регистрами МНР. МНР вычислимость и разрешимость. Эффективеая нумерируемость. Алгоритмически разрешимые и неразрешимые проблемы, s-m-n теорема. Оценка сложности алгоритма.
5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Модуль 1
Объем  – 3 зачетные единицы (99.5 час.), в том числе:

лекции – 32 час.

практические занятия – 32 час.

самостоятельная работа – 28 час.

Форма контроля знаний  (зачёт) – 7.5 час.

Модуль 2
Объем  – 3 зачетные единицы (82.75 час.), в том числе:

лекции – 16 час.

практические занятия – 16 час.

самостоятельная работа – 40 час.

Форма контроля знаний  (экзамен) – 10.75 час.

