Общепрофессиональные компетенции выпускника 

и индикаторы их достижения

Направление подготовки бакалавров
с дисциплинами для 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства»
	
	Индикаторы ОПОП: Знает (1) Умеет (2) 

Опыт детальности (Владеет/имеет навыки) (3)
	Дисциплины
	Результат при формировании оценочных материалов

	ОПК-1. Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей

	Знания (1)
	ОПК-1.1.1

Знает способы решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей профессиональной деятельности с использованием математики 
	Математика
	- линейная алгебра и аналитическая геометрия

- математический анализ

- дифференциальные уравнения

- числовые и функциональные ряды

- теория вероятностей и математическая статистика

	
	ОПК-1.1.2

Знает способы решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей профессиональной деятельности с использованием математических моделей 
	Математическое моделирование
	- задачи оптимизации

- аналитические основы безусловной оптимизации

- численные методы отыскания безусловного экстремума в одномерном случае

- градиентные методы

- методы спуска

- метод сопряженных направлений

- метод Ньютона

- квазиньютоновские методы

	
	ОПК-1.1.3

Знает способы постановки и решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей профессиональной деятельности с использованием естественнонаучных моделей
	Физика
	- механика

- молекулярная физика и термодинамика

- электростатика

- электрический ток

- магнетизм

- волновая оптика

- строение атома и ядра

	
	
	Химия
	- основы химической термодинамики.
- строение атома, периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева

- химическая связь и строение молекул

- электролитическая диссоциация

- электрохимические системы

- дисперсные системы и коллоидные растворы

- аналитическая химия. 

- основы органической химии и химии высокомолекулярных соединений 

	
	ОПК-1.1.4
Знает способы решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей профессиональной деятельности с использованием технологических моделей
	Электротехника, электроника, электропривод
	- основные законы электротехники

- основные понятия теории электрических и магнитных цепей.

- электрические цепи однофазного синусоидального тока

- электрические цепи трёхфазного тока

- трансформаторы

- электрические машины переменного тока.

- электрические машины постоянного тока

- основы электроники

- полупроводниковые приборы

	
	
	Термодинамика и теплопередача
	- основные законы термодинамики и теплопередачи;

- закономерности взаимного превращения механической и тепловой энергий в термодинамических системах;

- виды и способы передачи теплоты в твердых телах, в жидкостях и газах

	
	
	Материаловедение
	- физическая сущность явлений, происходящих в материалах при воздействии на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации, а также их влияние на свойства материалов; 

- зависимости между составом, строением и свойствами материалов; 

- способы упрочнения материалов

	
	
	Технология конструкционных материалов
	- способы производства материалов;

- технологические процессы литья, обработки давлением, сварки и пайки, обработки резанием, их принципиальных схемах, применяемом оборудовании и инструментах;

- выбор методов изготовления заготовок и деталей машин 

	
	
	Основы гидравлики
	- основные понятия и законы гидравлики;

- методы гидравлического моделирования

	Умения (2)
	ОПК-1.2.1

Умеет использовать математический аппарат для разработки математических моделей, позволяющих решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей профессиональной деятельности
	Математическое моделирование
	- выполнение необходимых расчётов при моделировании наземных транспортно-технологических средств

	
	ОПК-1.2.2 

Умеет решать инженерные задачи в профессиональной деятельности с использованием технологических моделей
	Электротехника, электроника, электропривод
	- решение задач по исследованию электрических цепей наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Термодинамика и теплопередача
	- методы расчёта тепловых процессов при конструировании элементов энергетических установок, аппаратов и систем наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Теоретическая механика
	- кинематическое и динамическое исследование различных механизмов и их элементов
- выполнение необходимых расчётов при проектировании наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Сопротивление материалов
	- расчет на прочность и жесткость деталей машин при различных видах деформации при действии статических и динамических сил;

- выбор рациональной формы и размеров поперечных сечений деталей машин и механизмов;

- расчеты на устойчивость деталей машин и механизмов;

- усилия и напряжения в деталях машин при разных видах деформации, критическая сила в случае центрального сжатия деталей машин и механизмов;

- расчёт напряженно-деформированного состояния в точке детали транспортно-технологических машин

	
	
	Теория механизмов и машин
	- метрический, кинематический, кинетостатический, и динамический анализ механизмов наземных транспортно-технологических средств
- выбор рациональных приводов наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Материаловедение
	- физическая сущность явлений, происходящих в материалах используемых при производстве наземных транспортно-технологических средств; 

- зависимости между составом, строением и свойствами материалов, применяемых при изготовлении наземных транспортно-технологических средств; 

- способы упрочнения материалов, применяемых при изготовлении наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Технология конструкционных материалов
	- способы производства материалов, применяемых при производстве наземных транспортно-технологических средств;

- технологические процессы литья, обработки давлением, сварки и пайки, обработки резанием, их принципиальных схемах, применяемом оборудовании и инструментах;

- выбор методов изготовления заготовок и деталей машин

	
	
	Основы гидравлики
	- физико-математический аппарат для разработки математических моделей гидравлических явлений и процессов, происходящих в гидравлических системах наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Конструкционные и защитно-отделочные материалы
	- основные группы металлических и неметаллических материалов, применяемые при изготовлении наземных транспортно-технологических средств
- основные виды защитно-отделочных материалов, применяемые при производстве наземных транспортно-технологических средств
- способы защиты от коррозии элементов наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Учебная практика (Основы механосборочных работ)
	

	Опыт деятельности (3)
	ОПК-1.3.1
Имеет навыки решения инженерных и научно-технических задач в сфере профессиональной деятельности с помощью математических моделей
	Термодинамика и теплопередача
	- методы расчёта тепловых процессов при конструировании элементов энергетических установок, аппаратов и систем наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Сопротивление материалов
	- расчет на прочность и жесткость для различных видов деформации элементов наземных транспортно-технологических средств;

- расчет статически неопределимых систем, используемых в наземных транспортно-технологических средствах

	ОПК-2. Способен решать профессиональные задачи с использованием методов, способов и средств получения, хранения и переработки информации; использовать информационные и цифровые технологии в профессиональной деятельности

	Знания (1)
	ОПК-2.1.1

Знает способы решения профессиональных задач с использованием специализированных программных средств, позволяющих получать и перерабатывать информацию в профессиональной деятельности
	Программирование и программное обеспечение
	- табличный процессор Ехсеl 

- Visual Basic for Application

- пакет MathCAD

- пакет MATLAB.

- системное программное обеспечение

	Умения (2)
	ОПК-2.2.1 

Умеет использовать информационные и цифровые технологии в профессиональной деятельности
	Программирование и программное обеспечение
	- использование в профессиональной деятельности табличного процессора Ехсеl 

- использование в профессиональной деятельности языка программирования Visual Basic for Application
- использование в профессиональной деятельности языка программирования пакетов MathCAD и MATLAB
- использование в профессиональной деятельности системного программного обеспечения

	Опыт деятельности (3)
	ОПК-2.3.1 

Имеет навыки по работе с современными компьютерными операционными системами и программными продуктами, позволяющими обеспечивать хранение и переработку информации в профессиональной деятельности
	Программирование и программное обеспечение
	- операционные системы, применяемые на предприятиях по обслуживанию наземных транспортно-технологических средств;

- технологии искусственного интеллекта, используемые в наземных транспортно-технологических средствах

	ОПК-3. Способен самостоятельно решать практические задачи с использованием нормативной и правовой базы в сфере своей профессиональной деятельности с учетом последних достижений науки и техники

	Знания (1)
	ОПК-3.1.1

Знает способы решения практических задач с использованием нормативной и правовой базы в сфере профессиональной деятельности
	Правовое обеспечение профессиональной деятельности
	- трудовое законодательство

- антикоррупционное законодательство

- административная ответственность

	
	
	Общий курс железных дорог
	Основы законодательства в области железнодорожного транспорта

	
	ОПК-3.1.2

Знает методы решения практических задач с использованием нормативной и правовой базы в области транспортной безопасности
	Транспортная безопасность
	- правовые и организационные основы обеспечения транспортной безопасности в РФ

- организационно-правовое и техническое обеспечение основных задач транспортной безопасности

	Умения (2)
	ОПК-3.2.1
Умеет самостоятельно решать практические задачи в сфере своей профессиональной деятельности, используя нормативную и правовую базу
	Правовое обеспечение профессиональной деятельности
	- трудовое законодательство в транспортной отрасли
- административная ответственность при эксплуатации наземных транспортно-технологических средств

	
	ОПК-3.2.2 

Умеет решать практические задачи по оценке безопасности транспортных объектов с использованием нормативной и правовой базы 
	Транспортная безопасность
	- разработка и реализация требований по обеспечению безопасности движения наземных транспортно-технологических средств

	Опыт деятельности (3)
	ОПК-3.3.1
Владеет навыками применения нормативной и правовой базы в профессиональной деятельности с учетом последних достижений науки и техники.
	Правовое обеспечение профессиональной деятельности
	- трудовое законодательство в транспортной отрасли
- административная ответственность при эксплуатации наземных транспортно-технологических средств

	ОПК-4. Способен проводить исследования, организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую деятельность при решении инженерных и научно-технических задач, включающих планирование и постановку сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатов

	Знания (1)
	ОПК-4.1.1. Знает принципы и методики планирования и постановки сложного эксперимента для решения инженерных и научно-технических задач
	Надежность механических систем
	- сбор, обработка и анализ статистических данных о надёжности наземных транспортно-технологических средств

	Умения (2)
	ОПК-4.2.1. 

Умеет проводить исследования, осуществлять критическую оценку и интерпретацию результатов эксперимента при решении инженерных и научно-технических задач
	Метрология, стандартизация и сертификация
	- проведение экспериментальных исследований и измерений деталей наземных транспортно-технологических средств
- выбор универсальных средств измерения деталей наземных транспортно-технологических средств;

- обработка полученных данных с учетом специфики методов и средств технических измерений

	
	ОПК-4.2.2
Умеет осуществлять планирование и постановку сложного эксперимента при решении инженерных и научно-технических задач
	Надежность механических систем
	- методы сбора, обработки и анализа статистических данных о надёжности наземных транспортно-технологических средств
- испытание наземных транспортно-технологических средств на надёжность

- прогнозирование надежности наземных транспортно-технологических средств
- основные направления повышения надежности наземных транспортно-технологических средств

	Опыт деятельности (3)
	ОПК-4.3.1. 
Владеет навыками проведения критической оценки и интерпретации результатов эксперимента по исследованию технических объектов
	Метрология, стандартизация и сертификация
	- проведение экспериментальных исследований и измерений деталей наземных транспортно-технологических средств
- обработка и представление полученных данных

	ОПК-5. Способен применять инструментарий формализации инженерных, научно-технических задач, использовать прикладное программное обеспечение при расчете, моделировании и проектировании технических объектов и технологических процессов.

	Знания (1)
	ОПК-5.1.1 

Знает способы применения прикладного программного обеспечения при проектировании технических объектов
	Начертательная геометрия и инженерная графика
	- компьютерные программы проектирования и разработки чертежей деталей наземных транспортно-технологических средств;

- графический редактор «КОМПАС» для построения видов, аксонометрических проекций и 3-D моделей деталей наземных транспортно-технологических средств

	
	ОПК-5.1.2
Знает способы применения инструментария формализации инженерных и научно-технических задач по исследованию механизмов и машин
	Теория механизмов и машин
	- классификация механизмов

- структурное исследование механизмов

- кинематическое исследование механизмов

- динамическое исследование механизмов

- динамика машин


	
	ОПК-5.1.3
Знает способы применения прикладного программного обеспечения при моделировании и проектировании технических объектов, применяемых в профессиональной деятельности
	Детали машин и основы конструирования
	- процесс проектирования и моделирования деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств
- основные виды механизмов

- расчет параметров характеристик механизмов 

	
	ОПК-5.1.4
Знает способы применения прикладного программного обеспечения при проектировании технологических процессов производства технических объектов
	Технология конструкционных материалов
	- проектирование технологических процессов изготовления деталей машин

	
	ОПК-5.1.5
Знает способы применения инструментария формализации инженерных и научно-технических задач по взаимозаменяемости и стандартизации
	Метрология, стандартизация и сертификация
	- нормы взаимозаменяемости

- характеристики отдельного размера и соединения двух деталей,
- Единая система допусков и посадок

- стандартизация геометрических характеристик изделий

- основы размерного анализа

- стандартизация типовых изделий, резьбовых соединений и зубчатых передач

	
	ОПК-5.1.6
Знает способы применения инструментария формализации инженерных задач при проектировании подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования 
	Конструкции подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования
	- конструкции грузоподъемных машин
- транспортные средства

- конструкции строительных и дорожных машин
- конструкции путевых машин
- конструкции устройств и машин непрерывного транспорта

	
	ОПК-5.1.7
Знает способы применения инструментария формализации инженерных и научно-технических задач по строительной механике 
	Строительная механика и металлические конструкции подъемно-транспортных и строительно-дорожных машин
	- расчёт наземных транспортно-технологических средств на подвижную нагрузку

- расчёт плоских ферм, используемых в наземных транспортно-технологических средствах
- расчёт плоских статически определимых рам, применяемых в наземных транспортно-технологических средствах
- расчёт плоских статически неопределимых систем, применяемых в наземных транспортно-технологических средствах
- расчёты на устойчивость наземных транспортно-технологических средств
- динамический расчёт упругих систем наземных транспортно-технологических средств

	
	ОПК-5.1.8
Знает способы применения прикладного программного обеспечения при расчете энергетических установок, используемых в профессиональной деятельности
	Энергетические установки подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования
	- принцип действия двигателя внутреннего сгорания, его теоретические и действительные циклы;
- конструкция узлов и систем поршневого двигателя внутреннего сгорания;
- устройство системы питания карбюраторного, инжекторного и дизельного двигателя; 
- устройство электронных систем управления работой бензинового и дизельного двигателя; 
- устройство системы зажигания поршневых двигателей.

	
	ОПК-5.1.9
Знает способы применения прикладного программного обеспечения при расчете, моделировании и проектировании металлоконструкций технических объектов
	Методы расчета несущих металлоконструкций машин
	- общие понятия о расчете металлоконструкций наземных транспортно-технологических средств
- методы конструктивного расчета металлоконструкций наземных транспортно-технологических средств
- основы расчета изгибаемых элементов металлоконструкций наземных транспортно-технологических средств 
- местная устойчивость изгибаемых элементов наземных транспортно-технологических средств
- основы расчета сжатых и растянутых элементов металлоконструкций наземных транспортно-технологических средств
- сварные соединения металлических конструкций наземных транспортно-технологических средств
- болтовые и заклепочные соединения металлических конструкций наземных транспортно-технологических средств

	 Умения (2)
	ОПК-5.2.1

Умеет использовать прикладное программное обеспечение при расчете, моделировании и проектировании технических объектов и технологических процессов.
	Системы автоматизированного проектирования подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования
	- разработка моделей наземных транспортно-технологических средств с использованием методов информационного и параметрического моделирования

- CAE-системы, применяемые при производстве наземных транспортно-технологических средств
- интегрированные информационные системы в сфере конструкторских и технологических проектов наземных транспортно-технологических средств
- информационная модель предприятия по производству и обслуживанию наземных транспортно-технологических средств

	
	
	Детали машин и основы конструирования
	- процесс проектирования и моделирования деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств
- основные виды механизмов

- расчет параметров характеристик механизмов 

	
	ОПК-5.2.2
Умеет применять законы гидравлики при расчете, моделировании и проектировании технических объектов
	Гидравлика и гидропневмопривод
	- гидродинамические передачи, применяемы в наземных транспортно-технологических средствах
- объемные гидравлические машины и гидроаккумуляторы, применяемые в наземных транспортно-технологических средствах
- элементы управления гидравлических приводов, используемые в наземных транспортно-технологических средствах
- нерегулируемые и регулируемые объемные гидро и пневмо приводы, используемые в наземных транспортно-технологических средствах

	
	ОПК-5.2.3
Умеет применять колебательные процессы при расчете, моделировании и проектировании технических объектов и технологических процессов
	Прикладная теория колебаний
	- колебательные процессы при расчете, моделировании и проектировании наземных транспортно-технологических средств

	Опыт деятельности (3)
	ОПК-5.3.1

Владеет навыками использования прикладного программного обеспечения при разработке расчетных схем технических объектов
	Системы автоматизированного проектирования подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования
	- синтез расчетных схем наземных транспортно-технологических средств и интерпретация результатов работы прикладного программного обеспечения

	
	
	Детали машин и основы конструирования
	- процесс проектирования и моделирования деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств
- основные виды механизмов

- расчет параметров характеристик механизмов

	
	ОПК-5.3.2
Владеет навыками использования прикладного программного обеспечения при моделировании гидравлических систем в технических объектах
	Гидравлика и гидропневмопривод
	- основы расчета гидравлических и пневматических систем, применяемых в наземных транспортно-технологических средствах

	
	ОПК-5.3.3
Владеет навыками применения колебательных процессов при расчете, моделировании и проектировании технических объектов и технологических процессов
	Прикладная теория колебаний
	- устранение аварийных режимов в наземных транспортно-технологических средствах исходя из резонансных состояний системы, из усталостных разрушений при циклических нагрузках; 
- обеспечение нормальных условий работы наземных транспортно-технологических средств; 
- защита оператора наземных транспортно-технологических средств от вредного воздействия вибраций и шумов;
- использование колебаний для осуществления технологических и транспортных операций

	ОПК-6. Способен ориентироваться в базовых положениях экономической теории, применять их с учетом особенностей рыночной экономики, принимать обоснованные управленческие решения по организации производства, владеть методами экономической оценки результатов производства, научных исследований, интеллектуального труда.

	Знания (1)
	ОПК-6.1.1
Знает базовые положения экономической теории
	Экономическая теория
	- экономические законы: понятия, виды, особенности их действия 
- товарное производство и его основные черты

- фирма в системе рыночных отношений

- общественное воспроизводство и экономический рост

- рынок труда и социальная политика

- финансовый рынок и кредитно-банковская система

- финансовая система и финансовая политика государства

	
	ОПК-6.1.2
Знает методики обоснования управленческих решений по организации производства 
	Организация производства и менеджмент
	- жизненный цикл продукта
- проектирование нового продукта
- планирование нового проекта
- размещение предприятий
- организация производства непоточными методами
- организация производства поточными методами

	Умения (2)
	ОПК-6.2.1
Умеет применять положения экономической теории с учетом особенностей рыночной экономики
	Экономическая теория
	- экономические законы: понятия, виды, особенности их действия 
- товарное производство и его основные черты

- фирма в системе рыночных отношений

- общественное воспроизводство и экономический рост

	
	ОПК-6.2.2
Умеет принимать обоснованные управленческие решения по организации производства
	Организация производства и менеджмент
	- жизненный цикл продукта
- проектирование нового продукта
- планирование нового проекта
- размещение предприятий
- организация производства непоточными методами
- организация производства поточными методами

	Опыт деятельности (3)
	ОПК-6.3.1. 

Владеет навыками оценки экономической эффективности результатов производства, научных исследований, интеллектуального труда.
	Экономика предприятия
	- инновационная деятельность предприятия 

- инвестиционная деятельность предприятия

- расходы и доходы предприятия 

- прибыль и рентабельность предприятия
- финансовые ресурсы предприятия 

- основы налогообложения предприятия 

- цены и ценообразование

	ОПК-7. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности

	Знания (1)
	ОПК-7.1.1

Знает принципы работы современных информационных технологий для решения задач профессиональной деятельности
	Информатика
	- современные информационные технологии и программные средства, применяемые на предприятиях по производству и обслуживанию наземных транспортно-технологических средств; 

- основные методы, способы и средства получения, хранения и переработки информации; 

- основы информационной безопасности на предприятиях по производству и обслуживанию наземных транспортно-технологических средств

	Умения (2)
	ОПК-7.2.1 

Умеет использовать информационные, компьютерные и сетевые технологии в профессиональной деятельности
	Информатика
	- основные методы, способы и средства разработки и оформления проектной и рабочей документации по производству наземных транспортно-технологических средств
- специализированные профессиональные компьютерные программные средства для разработки и оформления проектной и рабочей документации по производству наземных транспортно-технологических средств

	Опыт деятельности (3)
	ОПК-7.3.1. 

Владеет принципами работы современных информационных технологий в области защиты информации 
	Информатика
	- информационная безопасность на предприятиях по производству и обслуживанию наземных транспортно-технологических средств и уровни её обеспечения 
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