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Перечень вопросов к зачету по дисциплине «Математические методы в эксплуатации железных дорог» для специальности 23.05.04 «Эксплуатация железных дорог» по специализациям «Магистральный транспорт», «Пассажирский комплекс железнодорожного транспорта»
1. Понятие о случайной величине. Типы случайных величин. Примеры случайных величин из области эксплуатационной работы на железнодорожном транспорте.

2. Основные числовые характеристики случайных величин. Примеры использования числовых характеристик случайных величин в эксплуатационной работе железных дорог.

3. Порядок определения математического ожидания случайной величины. Примеры использования этой числовой характеристики при решении эксплуатационных задач.

4. Порядок определения дисперсии и среднеквадратического отклонения случайной величины. Примеры использования этих числовых характеристик при решении эксплуатационных задач.

5. Понятие о распределении случайной величины. Графики интегральных функций и кривых плотности распределения случайной величины.

6.  Стандартные законы распределения случайной величины.

7. Анализ результатов наблюдения методами математической статистики при определении параметров эксплуатационной работы железных дорог. Определение необходимого объема наблюдений.

8. Порядок сбора и обработки статистических данных.

9. Статистическое исследование результатов наблюдения. Выдвижение гипотезы о теоретическом распределении.

10. Проверка сходимости статистического и теоретического распределения случайной величины по критериям согласия.

11. Понятие о системах массового обслуживания, их классификация. Параметры, характеризующие системы массового обслуживания. Примеры систем массового обслуживания на железнодорожном транспорте.

12. Понятие о простейшем потоке.

13. Методика определения оптимального числа обслуживающих устройств на железнодорожном транспорте с использование теории массового обслуживания.

14. Статистическое моделирование случайных величин. Процедуры генерирования случайных чисел.

15. Понятие о линейном программировании. Общая методика  решения оптимизационных задач с помощью методов линейного программирования.

16. Использование симплекс-метода при решении общей задачи линейного программирования в эксплуатационных расчетах.

17. Использование классической транспортной задачи линейного программирования в матричном виде с целью оптимизации планов перевозок на железнодорожном транспорте. Методы построения начальных планов.

18. Решение транспортной задачи методом потенциалов.

19. Модификации транспортной задачи линейного программирования: с ограниченными пропускными способностями, с промежуточной обработкой, с запретами и др.

20. Примеры использование задачи линейного программирования о назначениях в оптимизации эксплуатационных процессов.

21. Применение использования распределительной задачи линейного программирования в оптимизации перевозочного процесса.

22. Цели и методы сетевого планирования и управления на железнодорожном транспорте. Основные элементы сетевых графиков.

23. Правила  построения и расчет параметров сетевого графика.

24. Анализ и совершенствование станционной технологии на базе сетевого графика.

25. Понятие о динамическом программировании. Геометрическая интерпретация метода.

26.  Принцип оптимальности Беллмана. Примеры использования методов динамического программирования для нахождения оптимального решения в эксплуатационных задачах.
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